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La presente invention se rapporte d'une fa§on general e 
aux elements d'echange de chaleur et elle concerne, plus parti- 
culiferement, des elements d'echange de chaleur pour fluides 
du type dans lequel une cloison separe des fluides qui sont a 
5 des temperatures differentes et dans lequel la chaleur est 
transferee du f luide chaud au f luide froid a travers cette 
cloison. 

Des elements d f echange de chaleur de ce genre sont 
utilises, par exemple, dans les radiateurs d 'automobiles, les 
10 dispositifs de refroidissement de I'huile du moteur, les 

appareils de chauffage de liquides et les condenseurs de vapeur. 

Le taux auquel la chaleur traverse la cloison d'un 
element d'echange de chaleur du type decrit depend de la surface 
de contact de la cloison et, pour faciliter la transmission 
15 de la chaleur, une technique bien connue consiste a munir une 
surface de la cloison de protuberances afin d'augmenter la . 
surface de contact de cette cloison, Dans un element d'echange 
de chaleur d f un module courant, dans lequel un liquide chaud 
s'ecoule dans un tube et I'air froid circule autour de la sur-» 
20 face exterieure de ce tube, il est connu de fixer des ailettes 
par soudage ou par brasage k la surface exterieure du tube en 
vue d'en augmenter la surface de contact. Des protuberances 
peuvent egalement Stre formees sur la surface interieure du tube, 
par exemple sous forme de fils metalliques spirales, toujours 
25 pour faciliter la transmission de chaleur du liquide au tube. 

Dependant, dans un element d'echange de chaleur entre 
deux fluides, il est egalement souhaitable d 'assurer un ecoule- 
ment rapide des fluides au voisinage de la cloison et, a cet 
egard, l'utilisation de protuberances presente 1' inconvenient 
30 d'entraver l'ecoulement des fluides. 

La presente invention a pour but de realiser un element 
perfect ionne d'echange de chaleur. 

Selon la presente invention, un element d'echange de 
chaleur comprend une cloison qui est exposee, sur une face au 
35 moins, a un courant de fluide, et une structure en mousse metal- 
lique ou ceramique disposee en contact avec au moins une partie 
de ladite face, la structure en mousse etant sous forme d'un 
reseau poreux, continu, d'un seul tenant et tridimens ionne 1 de 
matiere metallique ou ceramique, definissant une multitude 
kO d'espaces cellulaires qui communiquent les uns avec les autres 
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de manure a etablir une phase spat iale continue. 

d . E f Sel ° n 1,inventio ^ Precede de fabrication 

d un dement d'eehange de chaleur du type specif ie dans le 
Paragraph precedent et comprenant de la mousse metallique, 
5 consiste a deposer un metal par voie electrolytique sur une 

TloZrZTll malntenUe 6n C ° ntaCt aVeC ™ Cl ° ison de -niere 
J* ™ * 14mG ? Composite Change de chaleur qui comprend 

s^Llr 4 reV6tement int ^ et «- structure tridimenf 
sicnnelle en mousse metallique du type decrit plus haut. 

» ^ Cl ° 1SOn P6Ut §tre SXP0S6e aux °oura D ts de fluides 
sur chaque face et une structure de mousse peut Stre montee en 
contact avec chaque c8t£ de la cloison. 

Pftn , , * vec ' un tel ^ncement, le rapport de la surface de 
contact specifique a la surface de contact apparente de la 
15 structure en mousse est eleve et, en meme temps, la phase 

spatiale continue assure 1 'fooulpmpnt ^ 

ecouj.ement des fluides a travers la 
structure avec un minimum d'entrave. 

' ™n-..i,« ^ Structure en mousse Peut comprendre une mousse 
20 TTTJ/ !T ^ danS lGS denandeS de b — ts britanniques 

L f ♦ k! /6? tOUteS d6UX aU n ° ra de la ^manderesse. 

* Peut obtenir cette mousse metallique, par exemple, par 

Slectrodeposition du metal sur une matiere poreuse. Cette matiere 

Poreuse peut Stre un agglomerat de fibres, par example une 

matiere feutree, ou une matiere simllaire a une eponge 

mousse comme une mousse resineuse nature lie ou synthetique. La 

mature poreuse peut rester dans le metal ou elle peut en Stre 

Eliminee par exemple par chauffage pour faire fondre la matiere 

ou pour 1'eliminer sous forme de cendres. Pour former la moussl 

^tallique, on peut par exemple deposer le metal par voie 

Electrolytique sur une mousse de polyurSthane, sur tout une 

mousse reticulee de polyur^thane . On rend la mousse ^lectrique- 

ment conductrice avant 1'electrodeposition, par example en traitant 

cette mousse avec une poudre metallique ou de l a pou dre de 

graphite Parmi les metaux que 1'on peut deposer efficacement 

Z ntlll TTT^ SUr ^ — ^ -aitee, on mentionnera 
le nickel le chrome, le cuivre, le fer, le zinc, et le cadmium 

.it. in Prtf<Mnee ' ° n «*»*i«'t la structure en mousse 

appro™ zit::: r ci : cioisbn par ^ 

to il ; q 16 souda 6 e ou l e brasage. On peut fixer 

.40, la structure en mousse metallique a une cloison metallique pL 
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un procede £lectrolytique du type decrit dans la demande de 
brevet frangais P.v. N° 69 06 900 du 12 IVftRS 1969 au nom de la 
meme Demanderesse, dans lequel on utilise la cloison et la ma- 
tiere poreuse comme cathode. On obtient ainsi un element 
j composite d'echange de chaleur qui comprend une cloison a 
revetement integre et une structure tridimensionnelle en 
mousse metallique. 

. La description qui va suivre en regard du dessin annexe, 
donne a titre d'exemple non limitatif, fera bien comprendre 
10 comment l f invention peut ttre realisee. 

La figure 1 est une vue schematique d'un element 
d'echange de chaleur selon l 1 invention. 

La figure 2 est une vue schematique d f un element 
d'echange de chaleur d'un type modfifie, comportant une serie 
15 de tubes. 

La figure 3 est une vue schematique, avec coupe 
partielle, d'une variante de realisation d' element d'echange 
de chaleur 6galement selon l f invent ion. 

La figure 4 est une vue schematique de 1 ? element 
20 represents k la figure 3 muni d'une cuve collectrice. 

Les figures 5 et 6 sont des vues schSmatiques d'un 
autre type d f Element echangeur de chaleur £galement selon 1* in- 
vent ion. 

Les figures 7 et 8 sont des vues schematiques d'un 
25 autre type d' element echangeur de chaleur, selon l 1 invention, 
dans lequel de la vapeur d'eau peut Stre engendree ou, au 
contraire, condensee. 

La figure 9 est une vue schematique d'un Element 
d'echange de chaleur selon l f invention appliqu€ au corps d'un 
30 cylindre . 

La figure 10 est une vue schematique d l un Element 
d'echange de chaleur selon 1 T invention applique a la cu'asse 
d'un cylindre. 

La figure It est une coupe scJi€matiquc *d 'une structure 
35 en mousse metallique destin£e k servir dans tfii element d'echange 
de chaleur selon 1 'invention. 

La figure 12 est une vue scherasvtique, avec coupe 
partielle, d'un element d'echange -de ehgJLeur Felon l f invention 
etudi6 pour produire .de la micro-turbMlence . ' • 
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La figure 13 est une vue. schematique, avec coupe 
partielle, d'un element d'echange de chaleur selon 1' invention, 
e"tudie pour promouvoir la transmission de chaleur a double 
mode . 

5 Dans le mode de realisation represents sur la figure 1 

un element d'echange de chaleur 1 coraprend une eonduite 2 
a paroi mince, de coupe transversale circulaire, et comportant 
un tampon cyllndrique 3 en mousse metallique fixe a la surface 
interieure 4 d'une partie de la eonduite. La eonduite traverse 
10 un alesage axial 5 pratique" dans un bloc rectangulaire 6 en 
mousse metallique et la surface exterieure 7 du troncon de la 
eonduite, situe k l'interieur du bloc de mousse metallique, 
est fixee k ce bloc. 

La mousse metallique est du type decrit dans les 
15 demandes de brevet britanniques prsleifcees N° 31.145/66 et 
2.110/67. Le troncon de la eonduite situe* a l'interieur du 
bloc 6 a subi un etamage prealable sur les deux surfaces 4 et 7, 
aussi Men le tampon 3 que le bloc 6 en mousse metallique Stent' 
fixes a la eonduite par soudage ou brasage. Dans une variante 
20 de realisation, la mousse metallique est fixee a la eonduite 
par le procSde eiectrolytique selon la demande de brevet 
francais prSeitSe. 

Un llquide chaud circule k travers le tampon de 
mousse metallique dans la eonduite, et l'air circule autour 
25 de la surface exterieure de la eonduite et a travers le bloc 
de mousse metallique. La eonduite joue le rSle d'une cloison 
qui separe le liquide chaud de l'air. 

Le tampon en mousse metallique a l'interieur de la 
eonduite facilite la transmission de chaleur du liquide a la 
30 eonduite elle-meme. La presence du bloc de mousse metallique 
facilite la transmission de la chaleur de la eonduite a l'air. 

Dans une variante du mode de realisation dScrit, 
variante qui est representee sur la figure 2, une serie de 
conduites 8, contenant chacune un tampon de mousse metallique 
35 (non represente) fixe a la surface interieure d'une partie de 
chaque eonduite, sont disposees dans des aiesages paralleles 9 
menages dans un bloc de mousse metallique 10 de grande dimen- 
sion. Les extremites des conduites 8k chaque bout du bloc sont 
reliees ensemble a 1'aide de collecteurs 11 et 12 respective men*. 
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Dans un second mode de realisation de l f invention 
(figures 3 et 4), un element d'echange de chaleur 13 comprend 
deux tSles 14 et 15, presentant chacune une premiere face 16, 
17 et une seconde face 18, 19, et une feuille de mousse me- 
5 tallique fixee a chaque face. Les deux tSles sont paralleles 
et la premiere face d f une tole est en regard de la premiere 
face de la seconde tole. Les bords opposes 24, 25 de la tole 14 
sont fixes aux deux bords correspondants 26, 27 de la seconde 
tole 15 par une technique appropri^e quelconque, par exemple 
10 par sertissage, soudage par resistance, soudage k l f etain ou 
brasage. De cette fagon, la mousse metallique fixee k la pre- 
mifere face d f une tSle est eri contact avec la mousse metallique 
fixee a la premiere face de l f autre tole et on obtient ainsi une . 
cloison etanche qui separe la mousse metallique fixee a la 
15 premiere face de chaque tole k la mousse metallique fixee 
a la seconde face de chaque tole, et ceci sur toute la 
longueur de 1* element d'echange de chaleur • 

Un liquide chaud s'ecoule a travers les feuilles 20, 
22 de mousse metallique qui sont en contact avec les premieres 

20 faces des toles et l'air circule a travers les feuilles 21, .23 
de mousse metallique fixee s aux secondes faces des deux toles. 

Deux ou plusieurs elements d ! echange de chaleur 13, 
28 du type decrit ci-oessus peuvent ttre combines pour former un 
empilage, un tel empilage etant represente sur la figure 3 et 
* 25 6tant destine k servir comme radiateur d'automobile. Les elements 
sont disposes parallfelement les uns aux autres et la feuille 
de mousse metallique 23 fixee k la seconde face de la tole 15 
de 1 T element 13 est egalement fixee a la seconde face en 
regard 29 de la tSle 30 de l f element adjavent . 29, de sorte que 

30 la feuille de mousse metallique 23 est prise en sandwich entre 

les secondes faces des toles 15 et 30. Un reservoir collecteur 31* 
est egalement prevu (figure 4) pour distribuer. du liquide chaud 
aux feuilles de mousse metallique entre les premieres faces 
des tSles de tbus les elements. 

-35 * Dans un troisieme mode de realisation .represente 

sur les figures 5 et 6, uri element d'echang? de chaleur 32 
comprend un plateau metallique 33 comportant deux. feuilles 34 et 
35 cte mousse metallique separees par une cloison .horizontale 
en tole 36, a lecquelle les deiix feuilles 34 et 35 sont.fixees et 

40 qui est instaliee a 1 T inter ieur du plateau pour diviser celui-ci 
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en deux compartiments se*par4s. Des raccorderoents d'entree 37 
et de sortie 38 sont prevus dans les parois laterales du 
plateau a proximite immediate de chaque feuille en mousse me- 
tallique. Une plaque 39 formant couvercle est instance sur le 
5 dessus du plateau afln de fermer hermet lquement le eompartiment 
qui oontient la feuille superieure 34 en mousse metallique. 

Un liquide chaud s'eeoule a travers la feuille su- 
perieure 34 en mousse metallique entre la tSle 36 et le couvercle 
39, alors qu'un liquide fro id s'eeoule a travers la feuille 
10 inferieure 35 en mousse metallique entre la t$le 36 et le fond 
du plateau 33. Cette feuille metallique Joue le rSle d'une 
cloison qui separe les deux liquides, alors que les feuilles 
de mousse metallique facilitent la transmission de la chaleur 
du liquide chaud a la cloison et ensuite au liquide froid. 
15 011 P eut combiner deux ou plus ieurs Elements d'echange 

de chaleur, en realisant un assemblage embolte de plateaux, comme 
on peut le voir sur la figure 6 et, dans ce cas, seul le plateau 
superieur necessite un couvercle 39, car le fond de chaque pla- 
teau constitue le couvercle pour le plateau situe immediatement 
20 au-dessous de lui. Les compartiments des divers Elements a 
travers lesquels le liquide chaud doit s'ecouler peuvent Stre 
r^unis les uns aux autres par une conduite exterieure 53 ou 
Plusieurs conduites de ce type. Un montage analogue peut Stre 
utilise pour les compartiments destines a 1 » ecoulement du liquide 
25 froid. 

Si des pressions eievees sont mises en Jeu, la 
feuille inferieure en mousse metallique de chaque plateau doit 
gtre solidement assujettie au fond de ce plateau. 

Dans un quatrieme mode de realisation de 1* invention 
30 qui est represente sur les figures 7 et 8. un element d'echange 
de chaleur 40 comprend un tube a spires 41 place entre deux 
mahchons coaxiaux 42, 43 en mousse metallique et fixe a ces 
deux manchons. 

Un tel element d'echange de chaleur peut £tre utilise 
35 comme. un generateur de yapeur dans lequel on fait passer l'eau 
a travers le tube. 41 et on br.Qle un combustible du type a com- 
bustion "propre", par exe.mple du gaz naturel,, dans une chambre 
" de combustion 44 deiiroitee. par le manchon central 43. 

^ peut. egalement .utiliser cet element d'echange de 
chaleur comme un eondenseur, dans lequel on fait passer de la 
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vapeur d'eau dans le tube 41 et on permet une circulation d'air 
froid a travers la mousse metallique. 

Le tube 41 joue le rSle d'une cloison qui separe le 
liquide circulant a l f interieur du tube de l f air qui eircule 
5 a travers ia mousse metallique. Sur la figure 8 on a represents 
une coupe du manchon exterieur 42. Les rainures semi-circulaires 
45 cooperent avec des rainures analogues forroees dans la sur- 
face exterieure du manchon interieur 43 (qui est represents 
separement) pour recevoir le tube 41. 
10 Dans un cinquieme mode de realisation de l f invention 

(figures 9 et 10), une couche de mousse mdtallique est fixee 
a la surface exterieure du cylindre d'un moteur a combustion 
interne ou d T un compresseur. La figure 9 montre une chemise 
de refroidissement 46 en mousse metallique fixee aux surfaces 
15 externes 47 du corps 48 d'un cylindre alors que la figure 10 
reprSsente une chemise analogue 49 ma is fixee a la surface 
exterieure 50 de la culasse 51 d'un cylindre. 

Les parois du cylindre jouent le role d'une cloison 
qui sSpare les gaz chauds, circulant a 1 T interieur du cylindre, 
20 de la mousse metallique qui est exposee a un courant d f air 
de refroidissement. 

La figure 11 represente la structure en mousse me- 
tallique que l f on utilise dans les elements d f echange de chaleur 
dScrits precedemment . La mousse presente une structure metallique 
25 tridimensionnelle qui peut etre comparee a une multitude d 'ar- 
matures contiguSs, rSunies les unes aux autres et ayant chacune 
la forme approximative d f un dodecakdre, dont les cStes sont 
const it uSs de structures sensiblement pentagonales pouvant £tre 
formees, par exemple, de brins tels que 55 a 59. Les brins 
30 metalliques, qui sont hormalement de forme tubulaire, constituent 
un rSseau continu contenant une phase spatiale de liaison. 

Le pourcentage du volume total d r un echantillon donnS 
de mousse qui est occupe par la phase spatiale de liaison est 
d f environ 80 a 97 On obtient ainsi une structure metallique 
35 extr^mement pore use. 

Dans tous les elements d'echange de chaleur qui ont 
6te decrits, la mousse metallique est fixee a une cloison pour 
augmenter efricacement la surface de contact de la cloison sans 
restreindre par trap l'ecoulement du fluide le long de la 
40 surface de la cloison, Attendu que la structure en mousse 
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metallique est extrSmement poreuse, on peut etablir un debit 
ad^quat de fluide de refroidisseinent sans grandes pertes de 
charge. 

La structure Interne de la mousse metallique provoque 
5 un certain degre de turbulence dans le fluide de refroidissement 
ou dans le fluide chaud, sans toutefois creer de contrepression 
excessive, mais en contribuant a l'accroissement du taux de 
transmission de chaleur. 

Cette turbulence partieipe a 1 'amelioration du taux 
10 de transmission de chaleur, de facon parfaitement independante 
de la conduction de chaleur a travers la mousse metallique 
elle-meme et, pour certaines applications, la mousse metallique 
peut Stre rempiacee par une mousse ceramique. 

Dans un autre mode de realisation de 1» invention, qui 
15 est represents k la figure 12, on tire parti de cette capacite 
de creer de la turbulence pour rompre la couche marginale adja- 
cente a la cloison d'un element d'echange de chaleur et pour 
ameiiorer le taux de transmission de chaleur sans restreindre 
outre mesure le courant principal de fluide de refroidissement 
20 ou de liquide chaud. 

L'eiement d'echange de chaleur qui est represente sur 
la figure 12 oomprend une cloison tubulaire 60 disposSe dans 
une enveloppe exterieure 66 de maniere k definir {m passage 61 
pour le fluide de refroidissement et un passage interieur 62 
25 pour le fluide chaud. La cloison 60 est munie de feuilles 63, 
64 de mousse metallique qui sont en contact avec chaque face' 
de la cloison, mais ne sont pas obligatoirement fixees a cette 
cloison. Les epaisseurs des feuilles de mousse metallique 63, 64 
sont faibles par rapport a la largeur des passages associes 
30 61, 62 et ces epaisseurs representent deux a trois fois la 
dimension des pores de la mousse metallique formant chacune 
desdites feuilles. Ces feuilles provoquent une microturbulence 
au voisinage de la cloison et, par consequent, assurent un taux 
accru de transmission de chaleur sans restreindre outre mesure 
35 le courant principal de fluide de refroidissement ou de fluide 
chaud a travers l'eiement d'echange de chaleur. 

Pour la mousse metallique que l'on se propose d 'uti- 
lizer dans un element d'echange de chaleur du type decrit plus 
naut, dont le diametre de la cloison est d'environ 2,5 cm et le 
40 diametre de 1' enveloppe exterieure est d'environ 7,5 cm la 
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dimension appropriee des pores correspond a environ 12 a 24 rores 
par centimetre lineaire. " 

L ! Element qui vient d'Stre decrit peut etre modifie 
pour convenir a des applications speciales, ceci en ne mu- 
5 nissant qu'une face de la cloison d'une mince feuille de mousse 
metallique ou, en variante, en utilisant de la mousse metallique 
en feuille sur l f une des parois ou sur les deux parois de 
I'enveloppe exterieure 66. 

Dans un autre mode de realisation represente sur la 
10 figure 13, la construction fondamentale est la meme que sur la 
figure 12. 

L'el^ment d'echange de chaleur comprend une cloison 
tubulaire 70, qui correspond a la cloison 60 de la figure 12, 
portant des premieres feuilles 73, 74 de mousse metallique en 

15 contact avec chaque face de la cloison, sans que ces feuilles 
soient obligatoirement assujetties a cette cloison. Les epais- 
seurs des feuilles 73, 74 en mousse metallique sont faibles 
quand on les considere par rapport aux diametres de la cloison 70 
et de l'enveloppe exterieure 76, et ces &paisseurs, sont du metae 

20 ordre de grandeur que celles des feuilles 63* 64 representees 
sur la figure 12. Les parties 71, 72 de I 1 element qui ne sont 
pas occupees par les feuilles 73, 74 sont entiferement ou par- 
tiellement remplies d f une seconde couche de mousse metallique, 
mais ayant des pores plus gros„ Les pores dans cette seconde 

25 couche sont repartis a raison d f environ 3,2 k 4 pores par 
centimetre lineaire. 

L f ecoulement principal a travers cet element d'echange 
de chaleur a lieu dans la seconde couche de mousse, c f est-a-dire 
dans les parties 71 et 72. Cette mousse, dont les pores sont 
.30 plus gros, provoque de la macroturbulence dans la masse princi- 
pale du courant fluide et contribue ainsi a la microturbulence 
dans la mousse plus f inement poreuse qui est ad jaciente a la 
cloison. On etablit ainsi des conditions qui conviennent pour 
la transmission de chaleur a double mode, c f est-^-dire une 

35 transmission de chaleur par convection de fluide qui est ren- 

forcee par. la turbulence, et par conduction du metal. 

L'accroissement du taux de transmission de chaleur 

par la mousse metallique en raison de la turbulence provoquee 

permet d'utiliser les divers elements d f echange"de- chaleur qui ont 
ete decrits ci-dessus aussi bien.avec.un ecoulement iiarallele 
qu'avec un ecoulement a c on tre -courant ou un ecoulement k angle 
droit. 
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t.- Element d'echange de chaleur, caract6ris6 en 
ce qu f il comprend une cloison qui est exposee, stir line face 
au moins, k un courant de fluide, et une structure en mousse 
5 dispoe^e en contact avec au moins une partie de ladite race, 
la structure en mousse etant sous forme d'un r6seau poreux, 
continu, d*un seul tenant et tridimensionnel de matiere metal- 
lique ou ceramique, definissant une multitude d'espaces cellu- 
laires qui communiquent les uns avec les autres de manidre k 
10 etablir une phase spatiale continue. 

2.- Element selon la revendication 1 f caract6ris6 
en ce que la cloison est exposee, sur chaque face, k un cou- 
rant de fluide. 

3»- Element selon la revendication 1 ou2, caract6- 
15 rise en ce qu'une structure en mousse est en contact avec chaque 
face de la cloison* 

4.- Element selon la revendication 3, caract6ris6 
en oe qu'il comprend une conduite prSsentant une structure en 
mousse m6tallique fix6e a au moins une partie de ses surfaces 
20 interieure et exterieure, 

5*- Element selon la revendication 4-, caract6ris6 
en ce que la conduite traverse un bloc en mousse mStallique 
et est fixee a ce bloc, un tampon en mousse m^tallique 6tant 
fixe k la surface interieure d'au moins une partie de la conduite. 
2 5 6.- E16ment selon la revendication 4 ou 5 f caract6- 

ris6 en ce que plusieurs conduites , a une partie de la surface 
interieure de chacune desquelles est f 1x6 un tampon en mousse 
metallique, traversent des alesages paralleles formes dans un 
bloc en mousse metallique. 
5° Element selon la revendication 6 f caract6ris6 en 

ce qu f a chaque bout du bloc, les conduites sont relives ensem- 
ble par des collect eure. 

8.- Element selon la revendication 3, caracterise 
en ce qu'il comprend deux t81es, present ant chacune une pre- 
35 mifere face et une seconde face, et une feuille de mousse metal- 
lique fix6e. k chaque face, les deux toles etant paralleles, 
les feuilles de mousse metallique fix6es aux premieres faces 
des toles respect ives etant en contact l'une avec l f autre et 
les deux bords opposes des deux t81es etant fixes sur la tota- 
40 lite de leur longueur aux bords correspondants de l 1 autre 
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t61e de manidre a isoler hermetiquement les f euilles de mousse 
entre les premieres faces des toles des feuilles de mousse 
metallique qui sont fixees aux secondes faces desdites toles « 

9.- Element selon la revendication 8, caracterise 
5 en ce qu*il comprend au moins deux par.res superposees de toles, 
une feuille commune de mousse metallique etant fix£e aux 
secondes faces en regard des toles adjacentes des deux paires. 

10o- Element selon la revendication 9, caract6ris6 
en ce qu'un reservoir collecteur fournit du liquide chaud aux 
10 feuilles de mousse metallique entre les premieres faces des 
tSles. 

11. - Element selon la revendication 3, caracterise 
en ce qu'il comprend un plateau metallique comportant deux 
feuilles de mousse metallique separees par une cloison en 

15 t&le disposee a l'interieur du plateau et fixee a ces deux 

feuilles, la cloison divisant le plateau en deux compart iments 
separes, des rac^ords pour l f entree et la sortie des fluides 
etant prevus pour chaque compartiment , et une plaque formant 
couvercle recouvrant le dessus du plateau pour isoler le com- 

20 partiment qui contient la feuille de mousse metallique 
superieure. 

12. - Element selon la revendication 3* caracterise 
en ce qu'il comprend un tube en spires entre deux manchons 
coaxiaux en mousse metallique, la direction etant parallele 

25 aux axes longitudinaux des manchons. 

13«- Element selon la revendication 12, caract6ris6 
en ce que le tube s*etend en suivant des rainures axiales coope- 
rantes qui sont m^nagees, respectivement, dans la surface in- 
terieure du manchon exterieur et la surface exterieure du 

30 manchon interieur. 

14.- Element selon la revendication 1 ou 2, carac- 
terise en ce qu'il comprend un corps de cylindre faisant partie 
d*un moteur a combustion interne ou d'un compresseur, une 
couche de mousse metallique etant fixee a la surface exterieure 

35 de ce corps de cylindre. 

15-- Element selon la revendication 1 ou 2, carac- 
terise en ce qu'il comprend une cula&se de cylindre faisant 
partie d f un moteur a combustion interne ou d*un compresseur, 
une couche de mousse metallique etant fixee a la surface ext6- 
ri-eure de- cette eulasse de cylindre- 
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16r- Element selon la revendication 1, caract6ris€ 
en ce qne la on les faces de la cloison exposees a 1 1 6coulement 
des f luides sont enf ermees de maniere a d^finir un ou des 
passages associes pour les f luides. la structure en mousse 
etant une feuillo mince, cette feuille 6tant disposSe en con- 
tact avec la cloison afin de creer de la turbulence dans la 
couche marginal e du courant de fiuide associe et promouvoir ainsj 
un taux accru de transmission de chaleur, I'epaisseur de la 
feuille etant faible par rapport k la largeur du passage 
correspondant de sorte que l'6coulement a travers ce passage 
peut se faire pratiquement sans entrave. 

17«- Element selon la revendication 1, caract6ris6 
en ce que la ou les faces de la cloison exposees & l'ecouleaeat 
des fluides S ont enf ermees de maniere k definir un ou des 
passages associ6s pan? les fluides, la structure en mousse 6tant 
sous forme d'une premiere feuille mince plac6e en contact avec 
la cloison de maniere a provoquer ae -la turbulence dans la 
couche marginale du fiuide associe a prox±mit6 de la cloison, 
et une seconde couche de mousse dont les pores sont plus gros 
et qui remplit au moins partiellement la partie du passage 
associ6 qui n'est pas occupee par la premiere feuille mince t 
l'Spaisseur de cette premiere feuille 6tant faible par rapport 
a la largeur du passage associ6. 

18.- Procede de fabrication d f un Element d ? 6change 
de chaleur selon la revendication 1 , comprenant de la mousse 
a§tallique> caractSrise en ce qu f il consiste a deposer par 
voie 6lectrolytique un metal sur une mati&re poreuse maintenue 
en contact avec une cloison de maniSre a former un Element 
composite d'echange de chaleur cui comprend une cloison k 
revgtement integr6 et une structure tridimendionnelle de 
mousse metallique* 

19-- Procede selon la revendication 18, caract6ris6 
en ce qu'on chauffe la structure de mousse metallique pour 
faire fondre la matiere poreuse ou pour l ! eliminer sous forme de 
cendres* 

20,- Procede selon la revendication 18 ou 19 caract6- 
ris6 en ce que la matiere poreuse est une mousse de polyurethane. 

2U- Precede selon la revendication 20,caract6ris& 
en ce que la mousse est r^ticulee- 
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